Organe de legatura pentru transmiterea miscarii de rotatie
Cuplaje

Cuplajele sunt organe de masini complexe care asigura legatura intre doi arbori
care-si pot transmite reciproc miscarea si puterea. Prin aceste elemente se asigura
legatura intre tronsoanele (partile) aceluiasi arbore sau intre arbori diferiti.

Activitate independenta:

Reamintiti-va ce sunt arborii si ce rol functional au? Cum se clasifica arborii?

De exemplu, cuplul motor al unui automobil se transmite rotilor de rulare prin
intermediul unui cuplaj cu functionare intermitentd, numit si ambreiaj.

Mecanism
Cuplaj reductor

Principalele conditii pe care trebuie sa le indeplineasca cuplajele pentru o buna
functionare sunt:

- capacitate de transmitere totala a momentului de rasucire al arborelui;

- dimensiuni constructive cat mai reduse;

- capacitatea de atenuare a socurilor provenite din variatia regimului de functionare
a masinilor;

- posibilitatea prevenirii, preluarii si transmiterii sarcinilor suplimentare sau a
depasirii turatiet;

- asigurarea interschimbabilitatii necesare inlocuirii elementelor uzate.

Clasificarea cuplajelor:
I. Dupa pozitia axelor celor doi arbori:

a. cu axe paralele;

b. cu axe concurente.




I1. in functie de conditiile de functionare ale celor doi arbori:

a. cuplaje cu functionare permanenta (transmiterea miscarii intre cei doi arbori

nu poate fi intreruptd in timpul functiondrii decadt prin oprirea masinilor si

demontarea cuplajelor);

b. cuplaje cu functionare intermitenta, numite si ambreiaje (prin cuplare-

decuplare, pot intrerupe sau relua transmiterea miscarii in gol sau chiar sub

sarcind, fara oprirea arborelui de la care ea este primita).

Cuplajele permanente pot fi: - fixe;

- mobile.

Cuplajele permanente fixe realizeaza legatura permanenta rigida a arborilor
coaxiali, la care abaterile maxime de la coaxialitate nu trebuie sa depaseasca 0,002 ...
0,05 mm, pentru a nu crea suprasolicitari in arbori si lagare. Se folosesc la arbori de
transmisie lungi, formati din tronsoane, poduri rulante, macarale portal etc., la turatii
mici poduri rulante, macarale portal etc., la turatii mici (n<200 ... 250 rot/min) si in
transmisiile care lucreaza cu turatie variabila sau in regim de cuplari repetate, unde
momentul de inertie relativ mic al acestor cuplaje constituie un avantaj important.

Se construiesc Tn trei variante:

a. cu manson cilindric dintr-o bucata
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c. cu flanse.




Utilizarea acestor cuplaje impune o coaxialitate perfecta a organelor cuplate,
deoarece chiar abaterile foarte mici de la coaxialitate (radiale, unghiulare) produc
tensiuni suplimentare importante in linia de arbori si reactiuni periculoase in lagare
(contact pe muchii).

Abaterea de la coaxialitate a arborilor nu trebuie sa depaseasca 0,002...0,05 mm,
astfel Tncat cuplarea lor sa nu creeze suprasolicitari in arbori si lagarele pe care acestia
se sprijina.

Datorita inexistentei elementelor elastice, socurile si vibratiile se transmit de la un
arbore la celalalt.

Montarea unor astfel de cuplaje trebuie facuta cu mare precizie, deoarece
dezaxarea sau inclinarea axelor celor doi arbori produce, atat in cuplaj cat mai ales in
lagare, eforturi suplimentare ce pot provoca defectiuni in functionarea lagarelor sau
Tntregului ansamblu sau chiar ruperea elementelor de imbinare.

Cuplajele fixe pot prelua atdt momente de torsiune M; cat si momente de
Tncovoiere M;.

Pentru micsorarea efectelor dezavantajoase enumerate, se impune folosirea unor
arbori si a unor lagare cu rigiditate marita si se recomanda asezarea cuplajelor in
apropierea lagarelor.

Avantajele utilizarii cuplajelor permanente fixe consta in simplitatea si costul lor
scazut.

Cuplajele permanente mobile permit mici deplasari axiale, radiale sau
unghiulare.

Se construiesc in diferite variante:

1. cu elemente rigide:
a. Cuplajul Oldham




b. Articulatia cardanica simpla

2. cu elemente elastice (exemplu: cuplajul elastic cu bolturi — simplu din punct de
vedere constructiv, ieftine si usor de montat, au avantajul amortizarii socurilor dinamice

la pornire sau Tn perioada de serviciu)
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Cuplajele intermitente realizeaza o legatura nepermanenta intre elemente.
Aceste cuplaje trebuie sa indeplineasca unele cerinte functionale si constructive, printre
care: capacitate de transmitere a momentului de torsiune; realizarea cuplarii/decuplarii
sigure, la comanda exterioara sau la atingerea valorii corespunzatoare a parametrului
decizional; dimensiuni, greutate si moment de inertie minime; durabilitate

corespunzatoare; constructie simpla, intretinere usoara, cost redus etc.



Cuplajele intermitente pot fi cuplate (ambreiate) si decuplate (debreiate) in gol
fara demontare si chiar in sarcind cad sunt prevazute cu elemente elastice pentru
preluarea energiei de soc.

Pot fi:

1. ambreiaje comandate

2. ambreiaje automate.

Oricare dintre acestea pot fi realizate prin:

a. contact rigid (exemplu: ambreiaj rigid cu gheare)
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Ambreierea-debreierea pot fi comandate: - manual

- cu ajutorul parghiilor
- electric
- pneumatic
- hidraulic.
b. contact elastic (se folosesc pentru asigurarea ambreierii arborilor sub sarcina, fara a

produce socuri daunatoare). Ele pot fi:
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- cu discuri multiple
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- cu frictiune conic

- cu frictiune centrifuga.
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