
Olimpiada Nat, ională de Matematică

Etapa Judet,eană/a Sectoarelor Municipiului Bucures,ti, 2022

CLASA a VII-a

Problema 1. Fie I punctul de intersect, ie a bisectoarelor triunghiului ABC. Punctele
D,E s, i F sunt mijloacele segmentelor IA, IB, respectiv IC, iar G, H s, i J sunt picioarele
perpendicularelor duse din punctul I pe laturile AB, BC, respectiv CA.

Demonstrat, i că punctele D,E, F,G,H s, i J sunt conciclice dacă s, i numai dacă tri-
unghiul ABC este echilateral.

Problema 2. Suma a n numere ı̂ntregi consecutive este egală cu 2022. Determinat, i
valorile posibile ale numărului natural nenul n.
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Problema 3. Fie a, b s, i c trei numere reale strict pozitive.
a) Dacă a2 + ab + ac, b2 + ba + bc s, i c2 + ca + cb sunt numere rat, ionale, demonstrat, i

că a2 + b2 + c2 este tot un număr rat, ional.
b) Arătat, i că există există a, b, c > 0 pentru care a2 +ab+bc, b2 +bc+ca s, i c2 +ca+ab

sunt numere rat, ionale, ı̂nsă a2 + b2 + c2 este un număr irat, ional.

Problema 4. Se consideră triunghiul ABC dreptunghic ı̂n A. Punctul D este piciorul
ı̂nălt, imii din A, iar M este mijlocul ipotenuzei BC.

Spunem că un punct X situat ı̂n interiorul triunghiului ABC este remarcabil dacă
AB = BX, iar bisectoarea unghiului CXD trece prin punctul M .

a) S, tiind că există cel put, in un punct remarcabil, demonstrat, i că unghiul ABC are
măsura de 60◦.

b) Dacă unghiul ABC are măsura de 60◦, arătat, i că orice punct situat pe arcul mic
AM al cercului de centru B s, i rază AB este remarcabil.

Timp de lucru 3 ore. Se adaugă 30 minute pentru ı̂ntrebări
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


