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CLASA a XII-a

Problema 1. Fie e elementul neutru al monoidului (M,-) si @ € M un element
inversabil. Aratati ca:

a) Multimea M, = {x € M | ar?®a = e} este nevida;

b) Daci b € M, este inversabil, atunci b= € M, daci si numai daci a* = ¢;

c) Daci (M,,-) este monoid, atunci 22 = e, pentru orice z € M,,.

Gazeta Matematica

Problema 2. Fie (G,-) un grup si H # G un subgrup cu proprietatea ci r? = y?,

pentru orice z,y € G \ H. Demonstrati ca (H, -) este grup comutativ.

Problema 3. Pentru orice n € N* definim
I, = / cos(z) - cos(2x) - ... - cos(nzx) dx.
0

Sa se determine valorile lui n pentru care I,, = 0.

Problema 4. Fie I C R un interval deschis si f : I — R o functie strict monotona.
Demonstrati ca pentru orice ¢ € [ exista a,b € I astfel incat ¢ € (a,b) si

/ f(z)dz = £(c) - (b a).

Timp de lucru 3 ore. Se adauga 30 minute pentru intrebari
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



