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Proba scrisa

CHIMIE
MODEL
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | 60 de puncte
A 30 de puncte

1. Despre un element chimic (E) se cunosc informatiile:
- in invelisul electronic al atomului elementului (E) sunt 19 orbitali;
- numarul electronilor aflati in orbitali p este de 2 ori mai mare decéat numarul electronilor aflati in orbitali s.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia elementului (E) in tabelul periodic.

c. Notati blocul de elemente din care face parte elementul (E).

d. Calculati cantitatea de element (E) care contine 334,221 “10® protoni. 7 puncte
2. Un amestec format din etena si monoxid de carbon contine 38,09% oxigen, procente masice.

a. Determinati raportul molar etena : monoxid de carbon din amestec.

b. Explicati faptul cd masa molara medie a amestecului este constanta, oricare ar fi valoarea raportului
molar etena : monoxid de carbon. 6 puncte
3. O proba de 315 g solutie de clorat de potasiu, saturata la 15°C, se incalzeste la 50°C. Stiind ca solubilitatea
cloratului de potasiu este 5 g/100 g de apa, la 15°C si 20 g/100 g de apa, la 50°C determinati masa de clorat de
potasiu care trebuie adaugata solutiei initiale pentru a se obtine o solutie saturata la 50°C. 4 puncte
4. Determinati valoarea constantei de echilibru K;, pentru procesul: N,O4(g) == 2NO,(g), cunoscand
concentratia initiald [N.O,] = 0,56 mol/L si concentratia dioxidului de azot, la echilibru, [NO,] = 0,28 mol/L.

3 puncte
5. Determinati variatia de entalpie in conditii standard, pentru reactia reprezentata de ecuatia:
CoHy(g) + 5/204(g) — 2C0O4(g) + HO(l), utilizdnd ecuatiile termochimice:
(1) C(s) + Og) — CO(q) AH;=-3935kJ
(2) Hx(g) + 1/204(g) — HO(l) AH,=-285,8kJ
(3) 2C(s) + Ho(g) — CHJ(q) AH;= 1134 kJ. 5 puncte

6. Viteza unei reactii de tipul A — produsi are valoarea 9-10” mol-L™s”, la o concentratie a reactantului (A) de
610" mol-L™" si are valoarea 7,510 mol-L™-s™, la o concentratie a reactantului (A) de 5-10* mol-L™.

a. Determinati ordinul de reactie.

b. Calculati valoarea constantei de viteza. 5 puncte
B. 30 de puncte
1. O hidrocarbura (A) are in molecula 4 atomi de carbon primar si 2 atomi de carbon tertiar, toti atomii de carbon
fiind hibridizati sp’.

a. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (A).

b. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a hidrocarburii (A).

c. Calculati volumul oxigen, necesar stoechiometric arderii a 430 g de hidrocarbura (A), masurat la
temperatura de 27°C si presiunea 2 atm. 5 puncte
2. Un amestec gazos (A) format din 2-butend si 1,3- butadiena, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, are raportul molar 2-butena : 1,3- butadiena=1: 2.

a. Determinati masa molara medie a amestecului gazos (A).

b. Se supune bromurdri o proba de 67,2 L amestec gazos (A), masurat in conditi normale de
temperatura si de presiune, pana la obtinerea compusilor saturati. Determinati volumul solutiei de brom in
tetraclorura de carbon, de concentratie 0,5 M, necesar bromurarii amestecului gazos (A). 8 puncte
3. O proba de glucoza (P) se dizolva in 182 g de apa, obtinandu-se o solutie cu densitatea 1,25 g/mL. Se iau cu
pipeta 8 mL din solutia obtinuta si se trateaza cu reactivTollens, depunandu-se 1,08 g de argint.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre reactivul Tollens si glucoza, utilizand formule de structura pentru compusii

organici.
b. Determinati masa de glucoza din proba (P). 6 puncte
4. Scrietj ecuatja reactiei dintre o-D-glucopiranoza (formuld de structura Haworth) si cloruré de acetil, in exces.
2 puncte
Proba scrisa la chimie Model

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

5. Un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic (A), are un continut procentual masic de oxigen de 42,66% si nu
contine alte grupe functionale in molecula.

a. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A).

b. Scrieti formula de structura a aminoacidului (A).

c. Scrieti formula de structura a dipeptidei simple pe care o formeaza aminoacidul (A).

6 puncte

6. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice dintre:

a. a-alanina + HCl —

b. glicina + NaOH —

c. valina (C-terminal) + serina (N-terminal) in raport molar 1: 1. 3 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O-16; Ag- 108.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol ™K.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Vll-a:

Clasa Competente specifice Continuturi
aVil-a | 3.2 Identificarea unor metode de separare a unui amestec | Separarea substantelor din amestecuri.
in functie de natura acestuia.

(PROGRAME SCOLARE CHIMIE CLASELE A VIIFA— A VIlll A, OMECI 5097/09.09.2009)

a. Elaborati o fisa de activitate experimentald cu tema ,Cristalizarea — metoda de separare a substantelor din
amestecur” in care sa completati detaliat: materialele si ustensilele necesare, modul de lucru, observatile
experimentale si concluzile.

b. Evaluati competenta specifica din secventa de programa cu ajutorul continuturilor alocate acesteia. Tn acest
scop elaboratj doi itemi obiectivi, de tip alegere duala.

Nota: Se puncteaza corectitudinea utilizarii limbajului de specialitate precum si a informatiilor stiintifice de
specialitate utilizate in elaborarea itemilor si a baremelor de evaluare si de notare.
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