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Filiera tehnologica — toate profilurile

Subiectul 1.

Clasa a XII —-a
. . ) a b
Se considerd multimea de matrice 4= {( 3 j a,be Z} .
- a

a) Arataticd, daca X e Asi YeA,atunci X +Y e 4.

b) Demonstrati ca, dacd X € 4,Y € A4si XY =0,, atunci X =0,sau ¥ =0,.

¢) Admitem cunoscut faptul ca 4 este inel in raport cu adunarea si Inmultirea matricelor. Determinati elementele
inversabile ale acestui inel.

Subiectul 2.

Pentru a,b din multimea M =[0,0)se defineste operatia a *b = ln(e“ +e’ - 1) .
a) Aratati cd pentru orice a,be M ,rezultd a*be M .
b) Demonstrati ca legea de compozitie "+"este asociativa.

¢) Determinati @ € M astfel incat a*a*a*..*a=2a.
%/_J
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Subiectul 3.
2x

(x+1)(x2 +l)

a) Determinati a,b,c € R astfel incat functia /" sa fie o primitiva a functiei f.

Se considera functiile f,F:(~1,0) >R, f(x)= , F(x)=aln(x+1) +bln(x2 + 1) +c-arctgx.

1
b) Calculati J. f(x)dx.
0
¢) Aratati cd orice primitiva a functiei feste strict crescatoare pe intervalul [0,00) .

Subiectul 4.
Masinile folosite de o anumita firma de curierat consuma motorind. Notdm cu M (t) cantitatea de motorina (exprimata in

litri) consumaté de o masind, incepand de luni, ora 0:00 si pand la momentul ¢, unde ¢ € [0,7] . Momentul 7 corespunde
zilei de duminica, ora 24:00 (astfel, intervalele [0,1], [1,2], [2,3], ..., [6,7] corespund zilelor de luni, marti, ...,
duminicé). Presupunem ca functia M :[0,7] — R este derivabild, cu M (0)=0 si M'(¢)= (tz + 1)64" , 1€[0,7].

a) Demonstrati cd F(x)= —(x2 +2x+ 3)@4_)‘ ,x € Reste o primitivd a functiei /:R >R, f(x)= (x2 + 1)64"x :

b) Demonstrati cd M (t)=3e* —(¢* +2¢+3)e*", vt [0,7].

¢) Aratati cd in ziua de luni o magind consuma mai putin de 53 1 de motorina.
d) Stabiliti in ce zi a sdptamanii se realizeaza cel mai mare consum de motorina.
In calcule, considerati 2,7<e<2,8.

Notd: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



