FIZICA
Subiectul I (10 p)

Folosind instalatia din imaginea alaturata, am putea utiliza energia valurilor marine pentru
obtinerea energiei electrice.

Cand valul se retrage, supapa K- se deschide (supapa  spge rursii AER ATMOSFERIC
K; este inchisd) si este aspirat, deasupra pistonului de camera ]
masa neglijabila, aer atmosferic la presiune normala si de lucru

temperatura T; = 280 K. Apoi, cand valul determina
cresterea nivelului apei, pistonul are 0 miscarea
ascendenta, supapa K, se inchide brusc si se comprima
adiabatic  volumul de aer V; = 0,240 m3 aflat
deasupra acestuia, pani la presiunea p, = 6+ 10°Paq, supapa K; rimanand inchisi.

Urmeaza faza a treia cand supapa K; se deschide (supapa K, ramane inchisa) si aerul este
comprimat cvasi-izobar la o presiune = p, pana cand trece total in camera de lucru si apoi
spre turbina.
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Neglijand frecarea cu peretii vasului si cunoscand y = 5 determinati lucrul mecanic efectuat

de apa marii pentru miscarea pistonului intr-un ciclu. (R = 8,31 mojl_K)

Subiectul Il (15 p)

1. Un turist calitoreste de-a lungul paralelei de 45° in ziua echinoctiului de toamni cu viteza
constantd v = 5 km/h la dus, catre rasarit si la intors catre apusul Soarelui, intre doua localitati
ale judetului Dambovita. Cand si cu cat se misca mai repede turistul prin Univers?

Se cunosc: lungimea paralelei de 45°, [ = 28320 km si perioada de rotatie a PAmantului in
jurul propriei axe este de aproximativ 24h. (3p)

2. Lungimea traseului feroviar dintre Targoviste si Pucioasa este de 21km la temperatura de
0°C. Stiind ca intinderea sinelor de cale ferata se modifica cu f = 0,01 %o la 0 variatie de 1°C,
cat timp Tntarzie un tren ce s-ar deplasa constant cu v = 72 km/h intr-o zi calduroasa de vara

t, = 30°C fata de o zi geroasa de iarna t; = —10°C?
Se considera constanta temperatura mediului pe toata lungimea traseului, Tn timpul fiecarei
deplasari. (3p)

3. Perioada de revolutie a primul satelit artificial al Pamantului, Sputnik I, lansat n anul 1957
afostde T = 95 min. La ce altitudine si cu ce viteza s-a miscat satelitul Tn stratul exosferic, pe
orbita sa, considerati circulard?

Se cunosc: Rp = 6400 km si g, = 10m/s? la suprafata Pamantului. (3p)

4. Ce suprafata trebuie sa aibe un panou solar pozitionat orizontal, pentru a putea satisface un
consum electric obisnuit al unei locuinte de W = 763 KJ 1intimp de o ora ?

Se cunosc: intensitatea radiatiei solare I = 240 W /m? , unghiul de incidenti al razelor
solare fatd de panou a = 10° (cos10° = 0,98), randamentul panoului solar n = 15%.

(3p)

5. De ce un nor format din picaturi de apa sferice considerate identice, situat la altitudinea de
1000m deasupra solului, nu cade ?

Se cunosc: forta de frecare cu aerul F = 6mnrv, coeficientul de véscozitate al aerului
atmosferic n=1,8-10"°kg/m-s, raza piciturii r =5-10"%m, v - viteza piciturii,
Paer = 13 kg/mg’ Paps = 10° kg/m3 : (3p)

Observatie: Rezultatele calculelor numerice se vor aproxima la doud zecimale.
Elevii vor putea utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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