Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA AV-A

Subiectul 1. Aflati numerele naturale abcd, daca: 7 - (@ + 7) + 7% = 2023.

Subiectul 2. Exista patrate perfecte de forma: 6™ + 6™, unde m,n € N ?

Subiectul 3. Comparati numerele: a = 233 4+ 112000 i p = 322 4 53000,

Subiectul 4. Determinati numerele naturale x, y, stiind ca diferenta dintre x si y

este egald cu 800, iar cand impartim pe x la y, obtinem catul 20 si un rest nenul.

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA AVI-A

Subiectul 1. Fie numerele naturale nenule a, b, ¢ care verifica relatia:

12 b 13"

Stabiliti ce valori poate lua produsul a - b - c.

a_13_ c

Subiectul 2. Determinati toate numerele naturale care are au produsul divizorilor egal cu 3211,

Subiectul 3. Numerele 1331 si 349 dau resturile 11, respectiv 13 la impartirea

cu un anumit numar natural. Aflati acel numar natural.

Subiectul 4. Tn figura aliturati, avem: ° 26° E
AB || DE, BC L CD si m(4CDE) = 26°. 3
Calculati m(8ABC).
A
B

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA A VII-A

Subiectul 1. Aflati numerele x,y,z € R*, stiind ca:

+1—2 +1—3 i =1
X v y+o=3 st xyz=1.

Subiectul 2. Calculati:
o [LHVI], [24V2] [3+43 9++9] , [10++V10
N N A N |

Subiectul 3. Aflatim,n € Z astfel incat: vm —2++vV2 —n = 2.

Subiectul 4. Tntr-un patrulater ABCD, masurile unghiurilor #ACD, #DAC, A#ADC sunt
direct proportionale cu 1, 2, 3 si de asemenea, masurile unghiurilor 4ACB, 4BAC, 4ABC
sunt direct proportionale cu 1, 2, 3.

Demonstrati cd patrulaterul ABCD este inscriptibil si circumscriptibil.

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA A VIII-A

Subiectul 1. Fie x,a, b,c > 0 astfel incat numerele ax + b, bx +c, cx +a

sunt direct proportionale cu numerele c¢,a,b. Demonstrati ca: a = b = c.

Subiectul 2. Fie x,y € R astfel incat: x? + y? = 6x + 8y.
Demonstrati ca: x € [—2,8] si y € [—1,9].

Subiectul 3. Cate numere rationale r exista in intervalul [—1,1] astfel incat sd avem

simultan: 11r € Z si 13r € Z?

Subiectul 4. Tntr-un triunghi dreptunghic ABC cu m(#A) = 90°, se construiesc mijloacele
E,F ale catetelor AB, respectiv AC siinaltimea AD, cu D € (BC). Prinpunctul E se ridica

o perpendiculara pe planul (ABC) pe care se considerd un punct M. Arataticd MD 1 DF.

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Rezolvati in numere reale ecuatia:

2023 2023
[x] + ol = {x}+W.

Subiectul 2. Demonstrati ca orice numar natural n > 14 se poate scrie ca o suma

n care fiecare termen al sumei este egal cu 3 sau cu 8.

Subiectul 3. Fie a, b,c > 0. Demonstrati ca:
a? b? c?

+ + >1.
a?+bc+ca b2 +ca+ab c?+ab+ bc

Subiectul 4. Laturile BC, CA, AB ale unui triunghi ABC sunt paralele cu medianele
din A,, By, respectiv C; ale unui triunghi A; B;C;. Demonstrati ca medianele din 4, B, C

ale triunghiului ABC sunt paralele cu laturile B,C,, C;A;, respectiv A;B; ale AA,B,C;.

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA A X-A

Subiectul 1. Rezolvati ecuatia:

o lg— . lo—r =
870 8100 81000 ©710000

-1.

Subiectul 2. Determinati numerele complexe z de modul 1, astfel incat: |z2 + z2| = 2.

Subiectul 3. Fie n € N si consideram ecuatia: (1 +2*)"+ (1 +27%*)" =8, x € R.
a) Rezolvati ecuatia data, in cazul n = 1.

b) Demonstrati ca ecuatia data nu are solutii, daca n > 3.

Subiectul 4. a) Demonstrati ci functia h: R - R, h(x) = x3 — 4x nu este injectivi.

b) Fie a € [0, ). Demonstrati cd functia f: R = R, f(x) = x3 + ax este injectiva.

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA A XI-A

Subiectul 1. Calculati:

L = lim {\/ n2 +n},

n—-oo

unde {-} este functia parte fractionara.

Subiectul 2. Functia f:(0,0) — (0,) satisface: (f(x))2 + f(x) = x, oricare ar fi x > 0.

Calculati:

)

a=limfC) si f=

Subiectul 3. Fie A € M,(R) o matrice antisimetricd, adici A® = —A. Demonstrati ci:

det(l, + A) >0 si det(l, — A?) > 0.

Subiectul 4. a) Fie A € M,(C) astfel incat: A* = 0,. Demonstrati ci: A% = 0,.

0 1+i)?

b) Existd matrice X € M,(C) astfel incat: X? = (O 0

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
10 februarie 2024

CLASA A XI1I-A

Subiectul 1. Determinati toate functiile derivabile f:(0,00) = (0,0) cu proprietatea ca

functia 1/f este o primitiva a functiei f.

Subiectul 2. Calculati:

Lo 1/n 2x + 3 4
e ), xG+DE+DE 3+

Subiectul 3. Fie G un grup cu proprietatea ci x? = e, oricare ar fi x € G. Demonstrati ci:
a) G este grup comutativ;

b) dacain plus G este finit, atunci el are 2™ elemente, pentru un anumit n € N.

Subiectul 4. Fie (G,”) ungrupsi H osubmultimealui G, cu H+# @ si H#G.
Demonstrati ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

i) H este subgrup al lui G;

il) pentruorice x € H si y € G\ H, avem: xy € G \ H.

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.
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