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În acest articol se vor prezenta câteva probleme în care se utilizează inegalitatea 

CBS. 

Inegalitatea Cauchi-Buniakovski-Scwartz 

 Pentru orice numere reale ,b , kka  unde nk ,1=  are loc  
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1   (cu convenţia că dacă într-o fracţie un numitor este nul, atunci şi 

numărătorul corespunzător este zero). 

 

1. Fie ABCD un patrulater ortodiagonal. Arătaţi că ABCD este pătrat dacă şi numai 

dacă  

=+
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2
BDAC PABCD . 

Soluţie: Dacă ABCD este pătrat de latură l   2l== BDAC  şi PABCD = 4 l , rezultă 

imediat =+
2

2
BDAC PABCD. Reciproc presupunem  

2

2
=+ BDAC · PABCD.  Notăm AC BD = {O}, .tDO,zCO,yBO,xAO ====  Cum AC 

⊥ BD  22222222 xtDA,tzCD,zyBC,yxAB +=+=+=+=  (cu teorema lui 

Pitagora în triunghiurile dreptunghice AOB, BOC, COD, DOA).  

Dar ( ) ( )222
ba2ba ++  cu egalitate  a = b. Obţinem .ba2ba 22 ++  

În  AOB: AB2BOAOyx2yx 22 +++  



 BOC: BC2COBOzy2zy 22 +++  

 COD: CD2DOCOtz2tz 22 +++  

 AOD: AD2AODOxt2xt 22 +++  

Însumând inegalităţile precedente găsim +
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BDAC PABCD, cu egalitate dacă 

şi numai dacă ,xt,tz,zy,yx ====  respectiv ,COBO,BOAO ==  

,AODO,DOCO ==  adică ,DOCOBOAO ===  prin urmare ABCD pătrat.  

 

2. Într-un triunghi ABC are loc inegalitatea:  

( ) ( ) ( ) 2pcpcbpbapa −+−+− , unde notaţiile sunt cele uzuale şi 
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Soluţie: Inegalitatea CBS pentru n=3 devine: 
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332211 bbbaaabababa ++++++  Luăm cbaa === 321 a ,a ,  

respectiv cpbpapb −=−=−= 321 b ,b ,  . 
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 ; egalând fiecare raport cu 

2 deducem că a=b=c deci triunghi echilateral. 

 

3. Fie P un punct situat în interiorul tetraedrului ABCD şi A1, B1, C1, D1 
proiecţiile ortogonale ale punctului P pe planele (BCD), (ACD), (ABD), (ABC). 

Arătaţi că ( ) ,PDPCPBPA
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 unde cu V 

am notat volumul tetraedrului ABCD. 
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(am aplicat inegalitatea Cauchy-Buniakovski Schwartz). 

Fie BCDAbPAa == 111 ,  şi analoagele   
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Observaţie: Pentru 111 , PAbAa BCD ==   obţinem 
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cunoscută (T. Andreescu, I.V. Maftei). 

 

4. OABC este un tetraedru pentru care OA ⊥ OB ⊥ OC ⊥ OA cu muchiile OA, OB, 

OC având lungimile a, b, c iar OH este înălţimea tetraedrului, H  (ABC). Fie 

M un punct situat la mijlocul lui OH şi d1, d2, d3 distanţele de la M la feţele 

laterale (OAB), (OBC), (OAC).  

Arătaţi că:  
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Soluţie: 

a) Scriem .VVVVV MABCMOACMOBCMOABOABC +++=  



b) Cu inegalitatea mediilor  ( ) ++ 3 2
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c) Cu inegalitatea Cauchy-Buniakovski Schwartz  
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5. Fie d1, d2, d3 diagonalele feţelor unui paralelipiped dreptunghic, iar d diagonala 

paralelipipedului. Atunci are loc .5d25d3d2d 321 ++  

Soluţie: .cbad,cad,cbd,bad 22222
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Din inegalitatea Cauchy-Buniakocski-Schwartz   
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Ultima egalitate conduce la b = 0, absurd! Prin urmare inegalitatea este 

strictă. 

 

6. ABCDA'B'C'D' este un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile a, b, c şi d 

diagonala sa. 

a) Arătaţi că: 

( ) 2AAA
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'A'ACC'A'BCD'D'ABC2
++  cu egalitate dacă şi numai dacă 

ABCDA'B'C'D' este cub. 

b) Dacă d1, d2, d3 diagonalele feţelor satisfac egalitatea d1d2 + d2d3 + d1d3 = 2d2  

  



atunci ABCDA'B'C'D' este cub.  

Soluţie: a) Inegalitatea este echivalentă cu )(2dcabbaccba 2222222 +++++  

Aplicând inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwartz   
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++= 2222 cbad )( . 
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